ALBERT EINSTEIN

1921
Physik-Nobelpreis fiir die Arbeiten zum
Photoelektrischen Effekt

»Woher kommt es, dass mich niemand versteht
und jeder mag?*“ Das fragte sich Albert Einstein
1942. In der Tat: Der geniale Wissenschaftler faszi-
niert bis heute Fachkollegen und Laien gleicherma-
Ben. Einsteins Gesicht wurde zu einer der bekann-
testen Bildikonen des Planeten, sein Leben spiegelt JIALR
die Briiche des 20. Jahrhunderts wider. Gleichwohl
blieb das tiefere Verstandnis der Theorien, mit
denen Einstein das physikalische Weltbild
umstiirzte, auf die Gemeinde der Fachkollegen X :
beschrankt. 3
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Albert Einstein wird am 14.3.in Ulm geboren

1896 | ‘

Einstein studiert Mathematik und Physik an der
Eidgendssischen Polytechnischen Hochschule
(ETH) in Ziirich

Albert Einstein im Kreise weiterer Nobelpreistrager:
Walther Nernst, Max Planck, Robert Andrews Millikan
1901 bei Max von Laue. © ullstein bild

Erwerb des Schweizer Biirgerrechts

19?‘2 teil ird ,E te [11.KI M B 1933
Plarlsene*::n::" nERPEILE s M Derner Die Nachricht von der nationalsozialistischen
Machtergreifung erreicht den Juden Einstein auf
1905 einer langeren Auslandsreise. Er emigriert in die
Einsteins ,Wunderjahr*, in dem er seine USA und erhalt e'ine Ifrofessur a'm In'stitute fqr
Dissertation verfasst und vier bahnbrechende Advanced Study in Princeton. Einstein setzt nie
Arbeiten verdffentlicht, unter anderem zur wieder einen FuB nach Deutschland.
Speziellen Relativitatstheorie und zum 1941
pibtoclekiriscienticks Einstein wird US-amerikanischer Staatsbiirger
190
9Prgfessor in Ziirich 1955
Einstein stirbt am 18.4.
1914
Ruf an die PreuRische Akademie der Wissenschaften
nach Berlin

Mehr tber Albert Einstein,

1916 Leseempfehlungen, Termine unter
Einstein vollendet die Allgemeine www.einsteinjahr.de.

Relativitatstheorie, ihre experimentelle
Bestatigung 1919 begriindet seinen Weltruhm
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© Raytheon Marine GmbH

1884
Ausgangspunkt Faszination

,Wichtig ist, dass man nicht aufhért zu fragen.”
So ermuntert Albert Einstein im Jahr 1955 einen
jungen Studenten. Ihn selbst drangt es Zeit seines
Lebens, das Ratselhafte zu verstehen und zu erkla-
ren. Was steckt hinter den Dingen? Was lenkt die
Welt im Verborgenen? Das Geheimnisvolle erregt
sein Staunen, das Staunen weckt seine Neugier.
Schon als Kind verzaubert ihn ein Magnetkompass.
Als Erwachsener fragt er dann nach Regeln fiir
das Universum, ebenso wie nach Gesetzen fir das
Wechselspiel kleinster Teilchen. Viele Theorien
erarbeitet Einstein in seiner Gedankenwelt, aber
er hat auch eine praktische Seite. Er erfindet bei-
spielsweise einen Kiihlschrank und hilft mit, den
Kreiselkompass zu entwickeln.

Erkunden Sie Einsteins Ideen spielerisch in vielen
Mitmach-Exponaten, entdecken Sie seine Theorien
in Ihrem Alltag und wann immer nétig: Fragen Sie!

© Photodisc

1899
Stand der Dinge

Das Jahr 19oo0: Einstein hat sein Studium abge-
schlossen. Die physikalische Fachwelt glaubt, alle
wichtigen Formeln zu kennen. Die Offentlichkeit
freut sich tiber Neuerungen der Technik. Erfahren
Sie, was die Menschen am Anfang des 20. Jahrhun-
derts bewegt — die Jahre, in denen geheimnisvolle
Phanomene wie Rontgenstrahlung und Radioak-
tivitat eben erst entdeckt sind, noch deutlich mehr
Kutschen als Automobile durch die StraBen rollen
und der Vorldufer des Kinos mit seinen faszinieren-
den bewegten Bildern lockt.

© Bessy GmbH

© Fraunhofer ISE

1905/1
Welle-Teilchen-Dualismus/Photoelektrischer Effekt

Warum funktionieren Solarzellen? Die Antwort
liefern Einsteins Uberlegungen aus dem Jahr 190s:
Licht ist nicht nur eine Welle. Es lasst sich auch als
Strom vieler kleiner Teilchen deuten. Treffen diese
Lichtteilchen auf eine Solarzelle, kénnen sie Elek-
tronen aus ihren festen Bindungen |6sen. Dies fiihrt
letztlich zu einem elektrischen Strom, der sich dann
aus dieser ,,Sonnenbatterie” entnehmen l4sst.
Testen Sie selbst, wie viel Strom sie aus Licht
gewinnen konnen und welche Rolle die Farbe des
Lichts dabei spielt. Planen Sie die perfekte Strom-
versorgung mit Sonnenenergie oder erfahren Sie,
wie Sie mit Lichtteilchen Materialeigenschaften
priifen kénnen.

1905/2
Spezielle Relativitatstheorie

Was ist Zeit? Wie schnell vergeht sie? Das kommt
auf die Umstéande an, stellt Einstein fest. Je schnel-
ler sich ein Objekt oder Teilchen bewegt, umso
langsamer schreitet aus unserer Sicht die Zeit fiir
es voran. In der Funkenkammer konnen Sie solche
Teilchen sehen: Myonen. Da sie sich nahezu mit
Lichtgeschwindigkeit bewegen, vergeht die Zeit fiir
sie viel langsamer als fiir uns.

Lichtgeschwindigkeit ist hoch, allerdings nicht unend-
lich. Bilder ferner Galaxien, die wir heute beobach-
ten, kénnen tatsachlich Millionen Jahre alt sein —
je nachdem, wie lange ihr Bild ,.eingefroren im
Lichtstrahl zu uns unterwegs war. Wir sehen die
Dinge also nicht, wie sie sind, sondern wie sie
waren. Schaffen Sie es trotz dieser Schwierigkeit,
gleichzeitig mit einem anderen, weit entfernten
Raumpiloten ein Signal zu senden?

19171
Stimulierte Emission/Laser

Gabe es ohne Einstein den CD-Player? Wohl kaum,
denn er hat bereits 1917 eine wichtige Idee fiir das
Herzstiick des Abspielgerats —den Laser: In ihm
treffen Lichtwellen auf energiereiche Atome. Sie
,uberreden die Atome dazu, ihnen einen Teil ihrer
Energie in Form von Licht mitzugeben. Dadurch
wird die urspriingliche Lichtwelle verstarkt. Nutzen
Sie das punktgenau gebiindelte Licht, um die Ober-
flachen verschiedener Materialien auf Tausendstel
Millimeter genau abzutasten. Oder erproben Sie
die Energie des Lichtstrahls als Amateurchirurg:
Am Computer konnen Sie mit dem Laser einen
Nierenstein zertrimmern.

© Fraunhofer ILT

© MPI fiir Plasmaphysik

© FZ )iilich

1905/3
E=mc*

Wie viel Masse verwandelt die Sonne stiindlich in
Energie, um die Erde zu erwarmen? Probieren Sie,
eine vergleichbare Masse zu stemmen. Erstaunlich
leicht? Dahinter steckt Einsteins beriihmteste
Formel E=mc’. Sie besagt, dass bereits in winzigen
Mengen Materie eine gewaltige Energie steckt.
Die Sonne kann diese Energie freisetzen, indem
sie bei rund 15 Millionen Grad zwei Atomkerne zu
einem neuen Kern verschmilzt. Dafiir braucht sie
die Masse der beiden Atomkerne aber nur teil-

weise — der Rest wird zu Energie. Simulieren Sie
die Reaktion der Sonne in einem Fusionsreaktor,
ziinden Sie ein mehrere Millionen Grad heiRes
Plasma oder begeben Sie sich auf eine wagemutige
Mission: den Transport von Antimaterie.

© Deutsches Museum

1915
Allgemeine Relativitatstheorie

Lust auf Schwerelosigkeit? Dann iiberlisten Sie
doch fiir einen winzigen Moment die Schwerkraft.
Zuriick auf dem Boden der Tatsachen konnen Sie
erkunden, wie schwere Massen durch ihre Anzie-
hungskraft Raum und Zeit dehnen — beschrieben
in Einsteins Allgemeiner Relativitatstheorie. GroRe
Veranderungen der Massen im All, wie die Explo-
sion eines Sterns, schlagen sogar Wellen im Raum-
Zeit-Gefiige. Erfahren Sie, wie Forscher diese Gravita-
tionswellen messen wollen oder werfen Sie einen
Blick auf die ,,Potsdamer Gravitationskartoffel“.

m e

1917/2
Kosmologie

Der Weltraum — unendliche Weiten. Computer-
animationen entfiihren Sie in die Tiefen des Kosmos,
im Zeitraffer konnen Sie das Wachstum des Alls
vom Urknall an sehen. Einstein hat mit seinen
Beziehungen zwischen Masse, Raum und Zeit den
Grundstein fiir das heutige Verstandnis des Uni-
versums gelegt. Daraus ergibt sich, dass sich der
Weltraum kontinuierlich ausdehnt, ebenso wie die
Vorhersage schwarzer Locher: In diesen ist Masse
und Energie so konzentriert, dass alles — sogar
Licht — unwiederbringlich hinein gesaugt wird.
Wie sich das auf andere Himmelskorper auswirkt,
kénnen Sie ausprobieren. Verschieben Sie einfach
ein paar schwarze Locher im Weltraum und beob-
achten Sie, was passiert.

© MPI fiir Gravitationsphysik

1925-55
Die Suche nach der Weltformel

Was geschieht in einem schwarzen Loch? Wenn Sie
die Losung finden, sind Sie ein Kandidat fiir den
Nobelpreis. Einstein hat sich an der Frage die Zahne
ausgebissen und auch heutige Forscher haben
bisher keine befriedigende Antwort. Das Problem:
In einem schwarzen Loch miissen kosmologische
Gesetze gleichzeitig neben Gesetzen des Mikro-
kosmos gelten, da groRe Massen auf engstem
Raum zusammen gepresst sind. Puzzeln Sie selbst
an einer Losung, indem sie kleinste Bausteine mit
groRen zu einem einheitlichen System verbinden.
Vielleicht ist die Aufgabe fiir einen Einzelnen gar
nicht zu bewaltigen? Erkunden Sie, wie Forscher
die ungleichen Systeme verkniipfen wollen.

© Universitat Tiibingen




